
��������� 	 
 ������������������ � ��� � ��� �������������

�  "!$#&%('�!"%*)+!, "# - )+.  "/� 10$23 �#

46587:9<;>=@?A7CBED FHG IKJL5LMNJ<?OB@;>=

PRQTSVUXWYQ[ZO\^]�_a`cbed
fg_hZOQjilk@mA\AZT_nWY\oi

pLqsr�tcrHp�u*vxw@ysv@y{z(|
}~Q[�YSVZA�T��QA���xQji���Q[�nQj�A���TZOW�kHi�`cS:Q[�A��S�`�_��A�a\g�Eb~��ic_n�oi$vN� �������A�������T�



� ��� � ' # �  ���� !
	 ' %*)3 "!
���������������� � r q�������� �! "�$#%#eq'& q'�(���Oq'�
q*)�r+�,�.-������ ��� ��pLq �"�$�/&�0 ���.��1xq'�/-Oq

�2�/� q'�.3 �,�.� q'465+��������� � 7 8:9 ;=<>@?�>@A 8:B CDFE ?%G 8H
E I G 8H@JLKNM I #O���.-P�%Q R > S TVU"W

�������������� B ��pLq �=�.&X0 #%��3 r q'&�&Y�Y�+Z -[��&Y5�������� ���+�
\ ���/��]*��� ^ �_&����(�Lq�-�-r.�(��`.& q'3 -a�! \ �b�dce��Z cf�$�+Z

g \ ���/��]*����� -�5Hr q���&�5.3 �Y�+�$&�q%)�r+�$�.-������ �/�V��q R
-�5Hr�q'�Ap+�=�/��]%��� #O�$5.-P�$&�#O������q'&����(���=�.-

g ��&��V�(�Lq'-�-O� hf5.��1��V�(5.��q B �Y����V��q'� �*ij�k0
l ��q'#%�Y-������ #O��-�3 ��&��!Z!0 R �������������� m ; q�noZ.n pdq�rtsvu y A

��������(���=� �Y-w�x0@r.��#%�,&Y&�0 �$#�p.� qk1xq'� ��p.�(��5+Zxp ��pLq
�+��3 �Y�+��������� �! y��pLq ���.�X1Nq���-�q `z0 ��pLq r{�b��q'�z�(���$&
�Lq'�.-��X�x0 �! y� -�#O�$&��$�}|<q'&Y� ~ ;��Y������[��� |<q'&Y� A

� p+� �Y-w��pLq ��������������
� t��+��3 �Y�+����������� � ;�~ A�� E6�x��� 9 C8 <~�8R � ����� I #O���.-P�*n R J K�M 9 � ����� ?%G 8H

E �����w� � R ��&��Vi ����&Y&y� 7 ����� � � KNM 9 � � � ��� �
��&���i ���=&�&��������������� &��$-��(-�&��=�+Z q��+�=5+Zxp ���
-P�=&X1Nq ��pLq \ �=�/��]%��� ^ ��&��V�(�Lq'-[-r.�(��`.& q'3 -

��&��V� ���Y��q'#��(����� �Aq�465.�Y��q'�  �������&���i ����&Y&"��������������



� ��� /��( ���2 � . � )�% � � 2 '<% - )�� �.� %*)3 "!$#
	�&���`+�$& ��� ���	 ��V���.�Y��q'#O�������.-���� 	 &���`+�,& ��� ��� �.5Lq

�[� ��pLq �+����t���q'�+���/3 �$&Y�Y-P���(���=� ��pLq�����q'3 �
��5Hr�q'�Ar{�b��q'�z�(���$& 
 � �+����t���q'�+���/3 �$&��Y-Oq'�
�[� �$&Y&����/�Lq'�/- �� r q'���(5.�/`+�V�(����� ��pLq�����0
l ��-�-��Y`.& q ��� ��5.�Lq r+�$�(�$3 qk�Oq'�/-ai�����p+�=5��
�+�$�+Z q'�� ��/��3 �+�=��t �Aq��+�=�/3 �,&Y�Y-[�,`.& q �Oq'�/3 -

��5Hr q��/Z��(�k12��� 0

��� I T�������� ��
 ��8��
� ��� ��� ; � � � �� ! � �#"" A%$'&($*)+-, ;.� � � �� ! � �/"" A1032 w G 4 8H 5

, B 6 7�*p.& q'� r{�b��q��6�����$&�r+�$�(�$3 q*��q'�/�Y-Oq�-
��pLq Z q���3 qk����0 �! y|<q�&Y� -�r+�,#�q8 ����� B � �9� ; $ & $ + , A:$<; ~ & $ ;>=~ +

R h �$�+���.�Y#O�$& � $ & $ + , B ? & +
��5Hr q'�(Z��(�k12���x0 #%���/��q'#��(�����.-a&Y�� ������(�Lq�-�- �� �
� ���� B , � � ; �'� ?%G 8H A ! @A@B@, � h �$�+���.�Y#O�$& C DDEDDF

R � KNM G 7 �����
6 7�*p.& q'�d3 ���.5.&Y� � , HB , ;�~ A R � K�M 5.�.�Lq'��#%���z�(�(��&

hf��3 r q'&�&Y�Y�+Z #O�$�.�.�Y�+�V��q'-%�g�z�(�/�Y�+Z � ) �����.-



� % �>)+!�� � ��)3 "!$#
, B 2�� � &Y�	��;�
 � ! =
 ��AP?%G H� ; ����q q & qk1xq'& A
\ �Y�.�Lq'� -Oq'#�������Z!�$5+Z��Y�+� #O���.�Lq'�.-[�V��q'-
R 
 I J D q*)�r	� 2 � ����� 
 ��?%G H�
R � � B ���.�Lqsr q'�.�Lq'�z� �! rHp+�$-Oq �! 


�'� B ��&��V�}i n ��n �%n ��3 ;�
 � A �g�z�(�/�Y�+Z �}) �����.-
�w`����$���Lq'� `z0 �.5+�,&Y���x0 ���(�$�.-[ ����/3 ���������.-
 ��(��3 ��pLq � �z�(�Y-�023 3 qk�(�/�Y# �Kq'�.-[��� �


 ���.5.&��$�
���z1V�$�/���$�.#eq � ��3 ;�
 � A B ��3 ;�
 � A ! ����� H ; � H G G H A

�	��q'#��(��1xq 3 �$-�-a ��(��3 -�5Hr q���-�023 3 qk�(��0 `.��q����6�Y�+Z
l � 	 c r{�b��q'�z�����$&�� � ;�~ A B ; � � � H A 8��:y 2 #O�=-*;�~ ? � H A �

R � ; ~ � G H A I C8 � 8 � ~ 8

i�pLq'��q ~ 9 ��3 ;�
 � A �$�.� � � G G 8� ? � Hi�����p G � � ��� ��� `.��q����6�Y�+Z -�#%�,& q



V0

V0

V (|φ|)

V

V

~

υ

υ σ



�  ���0$2 ' � � � ���>)�� � !
	�'<%*)3 "!

� ;�
}q�~ A B C8 � 8 � 
f8 ! C8�� 
e8[~ 8 ! C	�
 ;�~ 8 2 G 8 A 8


}q�~ � 6 7� p.& q'�d3 ���.5.&Y��; -P�������+Z �V) �����.- A? � ? � G � ; y A i�pLq��  
}q� ~ G G H R

G G G H 
 G ��
� G �
G H

���
�
	

� � G G 8�
G H � � G m 
 G

	��(�k12���x0 3 q��.�����Oq'� ��� ��� `.��q�� �6�Y�+Z+�
G � G � � D � 8 G H G ysv C������ 	 q�� R

� � G � � G � D � 8 G �Kq��
�:�$#%5.5.3 �Lq'�.-����x0�� � ����� G 
 G 	 G G 	� R 7 ����� G � D � 8

cf�b��p ������.�Y��q'#��(�����.-a�$��q &��� ��q�� R � � ��&���i ���=&�&��
hf�,� i�q p+�k1xq q'�+��5+Zxp �Y����V�(����� �[� -[��&�1xq
��pLq \ ������]*��� �,�.� ��&������Lq'-�-�r.�/��`.& q�3 - �

��ij� t�-P�[�,Z q ��������(���=����` qk ����Aq ^ �� ��q'� rHp+�,-Oq �(�(�$�.-��X�(�������
; � K�M� A 8 B � 
 8 2 
 G 8 R 
 �
9 !"""# 
 �

G G � D � 8m �



-10
-5

0

5

10-2

-1

0

1

2

0
1
2
3
4

-10
-5

0

5

10

� �������	�

�

�

�6�$�.�.& q r{���Y�z�*� � 
 ��
 
 � �,�.� � ~f��
 G



� )�� #&% #&%(' � �  ��R) !
	 ' %*)3 "!
� -�-�5.3 q ~ � v R � ;�
 A I G 	� ! C8 � 8 � 
f8 u � �����6 & q'����t 	����/�+����� 7
 ! w!7 ����� <
 ! � 8 � 
 B v R


 S T���W i�����p � B 2 w

�
7 �����

���
� y�� !""""# y 2 |

z
�� �

�
7 �����

�� 8
	���
� � ���,-P��t ����&Y&���������(���=� ; � � 
 D8 7 ����� A � ��_ ZOWY\��(�A�j��� �

 B 
 � q%)�r�; 2�� �  � A i�����p � � 9 w

�
���
� y 2 !""""# y 2 |

z
�� �

�
7 �����

�� 8 	 ��
cd� ����# �>q'� �������������� ; � � � D8 7 ����� A � ���j�T� _�� �����AbYSV��� ������� �


 B 
 � q*)�r �� 2 w

�
 � � � #O�=-*;�� �   A i}�X��p

� � B 7 ����� !""""#
�� �

�
7 �����

�� 8 2 z
|

u � �
�� � � B &��,�(Zxq q'�+��5+Zxp R 
 -Or q'�.�.-j���6� &Y�X�[�(& q �(�Y3 q ���
-[�$�.�.& q r{���Y�z� R #O�$�.�+�b��q'-�#O� r q ��-�#*��&Y&����[���(0 ���(�"! q�#O�[�=��0

� �   G  
=
 R ;   A$#&%(')')* K G 
 �
� � =
 G y

m �
y=
=
 B 
 � T 4,+ �$-,. B �$3 r.&Y����5.�Lq R =
 K � ' G 
 �

� � B y=� � &Y� ��� 
 �
 � � �� I y=� � &Y� ��� G H
� D � 8

� �
� ! y=� � &Y� m �

i�pLq'��q=� � 9 3 �Y�0/ D 8 q � �21



0.2 0.4 0.6 0.8

20

40

60

80

100

120

140

���

��� � �

i�pLq��Aq ��� � � I
y
w
�� �

�
7 �����

�� 8 �,�.� � G y

� pLq'��q ��-�� 3 ���.�Y3 5.3 ��5.3 ` q'�a�� "�Y������������+�$��0 q[t  �=&��.�Y�+Z�-
; � � 
 � | A i�p.�Y& q ~ �Aq�3 �$�Y�.-a��� ;����}�Lq��,� A ��pLq ���/��Z��Y�



� �.�  "! � #&%(' � �  ���)+!
	 ' %*)3 "!

 � 
 � R � ; ~ A I � ����� 2 C8 � 8 � ~�8 ! C	 
 ~ 	 u � �����6 & q'�Y��t 	 �����+����� 7~ ! w!7 ����� <~ 2 � 8 � ~ I v R

~ S q*)�r_;�� �   A i}�X��p � � B 2 w

�
7 �����

���
� y � !""""# y ! |

z
�� � �
7 �����

�� 8
	���
; ! A -[��&Y5��(����� �.�Y-[� rHr�q��$�/-��t;�� A -[��&Y5�������� B Z��(�Vi��Y�+Z 3 ���Lq=�
~ B ~ � q*)�r_; � �  � A i}�X��p � � 9 w

�
���
� !""""# y ! |

z
�� � �
7 �����

�� 8 2 y 	 ��

� � B y
� � &��

��
�
~ K � '~ �

� �
� I

y
� � &Y�

��
� G� �

� �
� I

y
� � &Y�

��
� G H
� D � 8

� �
� i}�X��p ~ � I � �

���
� �b���,& ��5.3 ` q'�w�� y�Y����V�(�����+�$��0 q[t  ���&Y�.�Y�+Z�-%�

� ����� B � � ! � � I
��
�
y=� � ! y

� �
� �
� &Y�

��
� G H
� D � 8

� �
� ! y=� � &Y� m �



� ��� ! �+�6� #{# '�� � ��� �� 12���) ! ��#
� � � #�� � I � � 2 &Y� ����

G H
� C � 	�����

����
� 2 y

w
&Y�
����
�
� C � 	�������� K
	

�����
�

��� K
	 G m � G H ^ � I  8 � � i}����p � D � 8� H

  
 y

\ ���/��]*��� ^ �_&����(�Lq�-�-r.�(��`.& q'3 -%� � ����� � � � � #�� � R

+��
U������ � D8

�DDD� DDD�
���
�
��
� C������ * ��� � 4 +� �!�" * � � #* �%$ � � � + +'& ��( 2 D	*) y ! 8)� ",+ ���� 4 C ! y 	 ��

8 2 y C DDDEDDDF
C � 8

�:��Zxpz��q'-���`@�=5.�.� #%���/��q'-�r{���.�.-e�[� � =� � B w ? � R

� �
7 �����

�
w

�

�DDDD� DDDD�
����
�
���
�
y{v.- ! &�� �  ? �&Y� ; G H ?$� D � 8 A 2 �

|
� ��
�
4 C ! y

	����
8 2 y C DDDDEDDDDF

C � 8

�6�=� � G y ��pLq `@�=5.�.� �Y�z��q'�Ar{��&��V��q'-w` qk� i�q q'� � �,�.� w

�x��-Oq&q'3 -j��p+����q'�+��5+Zxp �Y������������ #%�,� ` q �$#Tp.� qk1xq'� i�����p
� � G � � G 7 �����

c ������	��(�k1xq �+�,�+Z q'�� ��(��3 l �/�Y3 ���/�.���$&tce&��$# � \ ��& q�-



� �>) .  �� ��) '�2�� 2 ' ��� �  "2 � / �( ���0 � %*)� 1!
�w5��(`.5.�/-P�a�! y�[�$#Tpz0����.�Y#� 5.#��(5+�V�(�����.-a���rHp+�$-Oq �(�(�,�.-����(���=�

R 3 ��5.�z���,�Y� �! "�Lq'�.-����x0 r q'���(5.�/`+�V�(�����.- ? E ? E G y
R #O�Nr.���=5.- l c \  ����/3 ��������� ���p+���/��]*��� �Aq�t q'�z�(��0

l c \ 
 �,-�- B 3 �$-�-a�! ^p+���/��]*��� 1=��&Y5.3 q ������q[t q'�z���(0
G ���	� G E7 D







 �����
G G 8H7 ���	�

R l c \ -��+�=3 ���+����q ��pLq ���.��1xq'�/-Oq R
l c \ -�3 5.-P�6q*1��*r{���(����q ` q� �=��q c c �

  K� G G D���	�
G 	H

R G D
����� � G �H� 8���	� R G ���	� � y{v � Z

#O������q'-Or{���.�.�Y�+Z `@�=5.�.� � ��
� G H
� D � 8

� �
�

�� ! � �+C �
�� � D � 8� �	��� ��

8

cf��5.�.� B �Y3 r{��-�-[�Y`.& q �[� -[�����Y-[ 0  �=� � � � v

��-�#O�����,-P�(�(�xrHp.�Y# l c \  ����/3 ��������� �Y�Lq*12�����,`.& q$�



�  "2+0,%*)� 1! %{ � � � / �( � 2 � .
� pLq ���.&�0 �Nr�������� �Y-w��� �k1����Y� r.�/���.5.#%�Y�+Z l c \ �V���,&Y&

~ 3 5.-��w` q -[��Z��.��| #%�,�z�(&�0 �.�Y-Or.&��$#eq'�  ��(��3 ��pLq
�=�/��Z��Y� �V����pLq rHp+�,-Oq �(�(�$�.-��X�(������� ~ � � � �

R �z02-P��q�3 ��5��w�! �.� �F5.-[����� ]*���Lq ; #%&��$-[-��Y#O�$&����/� ! q'#�������0 A
~ � � � � ���Y-r{��-�-��Y`.& q ` q'#O�$5.-Oq �! y��pLq &��Y3 ����q��

��5.3 ` q'�a�! q[t  �=&��.�Y�+Z�-w�! y��pLq | �/-P��-P�[�,Z q �� "�Y������������
~ � qk1���&Y5��(������� ~ � G ~ ��� q*)�r � 2 D	 � ���
� ~ 8��� 
 8� �G � ����� R ~ ��� G � D � 8m �

R
&Y� ���

~ �
� �

� �
� I 2 w

|
� � 2 &Y� m �

I 2 �� y ! w
| =� � �� &Y� m � 2 w

| =� � &Y� ��� G H
� D � 8

� �
�

~ � � � � R &�� m � � 2 &Y� ; G H ?$� D � 8 Ay ! 	 D =� � 
 2 y
w
&Y� ��� G H

� D � 8
� �
� R

R � �
7 �����

� w

�
���
� y 2 y

|
��
� w ! &Y� ; G H ?$� D � 8 A&Y� m �

� �
�
8 	���
C � 8 ^ � � y{v 4 C��

��3 �,&Y& q'� � � R � � B &��,�/Z q q��+�=5+Zxp  ���� ~ � � � �
hf��-�3 ��&��!Z��Y#O�$&�`{��5.�.��� � ����� � � � � # � � Z���1xq'-%�

+ �
U � � � � D8

��
�
�� ) C������ * � � �* � $ � � � + +'& � ( 2 D	 2 D8 )� " ) y ! * � � #* � $ � � � + + & � ( + + 4

C �
� ) y ! D	 )� " + ) y ! * � � #* � $ � � � + + & � ( + ! y 5 8 2 y C EF

C � 8



� ��'�. / 2 � � '�# � � � � � �����
	��

+ �
U ����� � D �D� D�

�� ) C�� ��� * � � �* � $ � � � + +'& � ( 2 D	 )�� ! C)� " + + 4 C C )�� ! D	 )� " + ! � 	

2 � C DEDF

C � 

� �� �����
� ��� �� � ��� � � ��� ���  "!# $

%'&(*) �+ �� � 2 ��-,.0/ %( �1�
��� 2 3
# 465 

%'&(
798 # / : 4 � ;=<?> @  A!CB �EDGF # $ � H ��I H �1JLK

# $� ;=<?>NM �+
OPPPPQ PPPPR
STTTU
����
V +XW 

4 ��� � Y�1��Z 2 3\[ # 465 ^] 2 _�
% &&(
4a` �+ W �

bdccce

2 �

f PPPPgPPPPh
` 5 

ikjal m Kon���I p1��q lsrut Ko� H q l J mvl q�w lsl � �yx _ H ��I �yx{z
iCjal | K~} m p1� H q^p�K~� K 8�8 H J�q�� r K~�1� H ��I ��K |���l Ip1��� H q^p�K~� p1J | H t H m � l K 8 t�r K���p1I�p��a� l �aK~na� jl � 8 Ko��I�p1�a�~J�K 8 p���� H q^p�Ko� q�K l � | K~} t H J�J�q jal| K~J�} K~��Ky�~p | H �"J | H � l J�w�p�q j K~n�q�� H q�I�p r^lE| q�p�K~��J

p x l x w�p�q j # / B # $ B � ;�<�>
7 � ��q r p1�a� ikjal K r�� q jal t K�q l ��q�p H �0� H ��I�J | H tvl 8 K rq jal } K�I�n��1p0} H � H �1��K�w H | H J | H I l K 8 t�lEr p�K�I�JXK 8��K |���l I p1��� H q�p�K~�"� w�p�q j H I�I�p�q�p�K~� H � t�lEr p�K�I�J�K 88 H J�q�� r K~�1�0p1��� H q^p�K~� p1� mvl q�w lsl �"��w jal � q jal J � J�q l }p1J r Ko���1p1�a� 8 r K~} K~� l J H I�I�� l t K~p1��q�qLK H �aK�q jalsr



1.4 1.6 1.8

1

2

3

4

� ��������

� 	�
 ������

��� ���
�������

���������  "! #$ &%(')�+*

*��-,  "*.�+/0%21 '3*(4&�5�6,7')�8*

9:
1



����� � ���	�


 7 ��� H q^p�K~� p1JCJ�q r K~�a�~� � J�n t�t K r q l I m�� q jal � H q l J�q t�r ls| p1J l| K~J�} K~��Ky�op | H �"K m J lEr � H q�p�K~��J

 i ��t p | H �1� � p1��� H q�p�K~� r^l�� n�p r l J K~� l Z K r } K r l ] � H q I�p r^lE| �q�p�K~��J p1�  l �1I J t H | l JLK q j H q q jal J���K w r K~�1� | H � � H J�q
��K~�a�l �aK~na� j 8 K r q jal JLK~�1n�q�p�K~� K 8 q jal � H q^� l JLJ H ��I j K r p�� K~�t�r K m � l } J

 � K w l � lEr ��J�n tvlEr � r H ��p�q � | K r r^lE| q�p�K~��J q ��t p | H �1� � ��p 8 qNq jal� H q^� l J�J�K 8 q jal J | H � H r t K�q l ��q�p H �

 � JLp1�a� � �H j � lEr } K�I�n��1p� l ��I�J p1� H j���m�r p1I � q ��tvl p1��� H �q�p�K~� H r�� } K�I l � w l j H � l I l } K~��J�q r H q l I q j H q � l � l �w�p�q j ��p 8 q l I � H q I�p r^lE| q^p�K~��J � l �aK~na� j p1��� H q^p�K~� p1J � n�p�q lt K~J�JLp m � l p1� q jal | K~��q l�� q K 8 q jal J�q r p1�a� q jal K r�� � H ��I �J | H t�l � m�� q jal | Ko} m p1� H q^p�K~� K 8 tvlEr p�K�I�J K 8 8 H J�q�� r K~�1�H ��I ��K | �yl I p1��� H q�p�K~�

 ikjalkt K~J�J�p m � l 8 K r } H q^p�Ko�*K 8 I�p1J H J�q r K~n�J t�r p1} K r I�p H � m � H |��j K~� l J | H � mvl H �~Kop�I l I m�� | Ko��JLp1I lEr p1�a� } K r^l r^l H ��p1J��q�p | p1��p�q�p H � | K~��I�p�q^p�Ko��J � mvlE| H n�J l l H |�j K 8 q jal p1��� H q^p�K~�J�q H � l J�p1J m�r p l 8

 ��q r n | q^n r^l 8 K r } H q^p�K~� p�� q j p�J } K�I l �Cp1J I�n l q�K J�Ko} l| n r � H q�K~�  l �1I
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